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1.            EL FUEGO 8 horas 

 

El curso denominado EL FUEGO está orientado a que los Bomberos 

puedan reconocer  de manera clara y efectiva definiciones, 

características, elementos, condiciones del fuego, así como del 

incendio, y de manera eficiente conozcan el enemigo al cual deben 

combatir. 

Esto contempla que, ante una evaluación, el Bombero sea capaz de: 

 Describir e identificar efectivamente triángulo de fuego y tetraedro de 

fuego. 

 Identificar cada uno de los componentes del tetraedro de fuego. 

 Identificar con sus características los elementos que conforman el 

triángulo de fuego. 

 Identificar las formas de transmisión del calor. 

 Identificar en forma general los diferentes combustibles 

 Identificar los diferentes tipos calor según su origen 

 Definir reacción en cadena 
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1.1. FUNDAMENTOS DEL FUEGO 

El descubrimiento del fuego ha sido de gran utilidad para la evolución de la 

humanidad, Sin embargo, su pérdida de control, como ocurre en los 

incendios, puede tener consecuencias fatales. Para dominar y controlar el 

fuego, para evitar que el incendio se produzca y para extinguirlo en el caso 

de que llegue a suceder, es necesario conocer qué es el fuego.  

El fuego es una combustión caracterizada por la emisión de calor, humo y 

llamas, para entender este concepto  primero debemos definir algunos 

términos. 

 

1.1.1. LA MATERIA 

Para conocer cualquier tipo de combustión en profundidad es importante 

estudiar la atmósfera. La atmósfera está compuesta por una mezcla de 

gases: oxígeno (21 %), nitrógeno (79 %) y otros gases (0,02 %) como el dióxido 

de carbono, neón, criptón, xenón, etc. 

 

Toda La materia conocida está 

constituida por moléculas, 

formadas a su vez por átomos, que 

asimismo están integrados por 

neutrones, protones y electrones. 

 Este conjunto de elementos 

conforma la materia de la que 

están hechos los cuerpos. 

 

 

Una molécula es la combinación 

de un grupo de átomos. Cuando 

se agrupan dos o más clases de 

átomos, se denominan 

compuestos o sustancias. 

 

 

 

 

Se denomina sustancia a cualquier 

variedad de materia que posea unas características definidas y 

reconocibles y cuya composición química sea invariable. Existen dos tipos 

de sustancias: 
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• Simples o elementos químicos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Compuestas o compuestos químicos 

 

 

 

 

Por ejemplo, la molécula de agua está 

formada por dos átomos de hidrógeno (2) y 

uno de oxígeno (1). Su fórmula química es H2O 

(H+H+O). 

 

 

 

 

 

1.1.2. REACCIONES 

Una reacción es el cambio que experimenta un elemento o compuesto, 

como por ejemplo los combustibles en el proceso de la combustión. 

Pueden ser de tres tipos: físicas, químicas o nucleares. 

 

1.1.2.1. REACCIONES FÍSICAS. 

Una reacción física se produce cuando cambia el estado de la materia, 

por ejemplo, el agua al evaporarse y cambiar de líquido a gas cambia 

de estado; es decir, los cambios físicos modifican las propiedades de la 

materia, pero no forman una nueva. 

Las moléculas que forman los reactivos (elementos originales de partida) 

son iguales a las moléculas que forman los productos (elementos 

resultantes). 

Por ejemplo: 

Hielo (H2O) - Vapor de agua (H2O) 
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1.1.2.2. REACCIONES QUÍMICAS 

Una reacción química se produce cuando cambia la composición 

química del elemento, Por ejemplo, en la descomposición de una 

naranja se modifica su estructura química. Los cambios químicos 

provocan la modificación profunda de todas las propiedades de un 

cuerpo y lo transforman en una nueva sustancia.  

Una reacción química es un proceso por el cual una o más sustancias 

(reactivos), se transforman en otras sustancias con propiedades 

diferentes (productos de la reacción). 

Por ejemplo, el oxígeno del aire reacciona con el hierro y produce óxido 

de hierro. 

Los elementos que forman las moléculas, tanto en los reactivos como en 

los productos, se conservan en la nueva sustancia. En el ejemplo 

siguiente se puede ver que las sustancias que forman los reactivos no son 

iguales a las sustancias que forman los productos, aunque conserve sus 

elementos. Dos átomos de carbono reaccionan con un átomo de 

oxígeno para formar una sustancia nueva, el dióxido de carbono. 

2C + O2 = 2CO2 

 

1.1.2.3. REACCIONES NUCLEARES 

Una reacción nuclear es un proceso de combinación y transformación 

de las partículas y núcleos atómicos. Puede ser endotérmica o 

exotérmica, en función de si precisa energía para producirse o si la 

desprende. 

 

Cuando un átomo radiactivo se desintegra, las partículas que están en 

su interior (neutrón, protón y electrón) originan otras partículas. Las 

partículas alfa y beta y la radiación gamma son las más características 

en un fenómeno de radiación nuclear. 

 

En una reacción nuclear los elementos que forman los productos son 

diferentes a los elementos originales de partida (reactivos). 

 

Las partículas con carga eléctrica se pueden acelerar con campos 

eléctricos y magnéticos (aceleradores de partículas) con el objeto de 

facilitar el choque y la reacción al impactar a gran velocidad con el 

blanco. Los neutrones, así como otras partículas neutras, no se pueden 

acelerar dado su carácter neutro. 

Existen dos tipos de reacciones nucleares: fusión nuclear y fisión nuclear. 
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1.1.2.3.1. FUSIÓN NUCLEAR 

La fusión nuclear es una reacción en la que dos núcleos de átomos 

ligeros se unen para formar otro núcleo más pesado. Generalmente esta 

unión va acompañada de la emisión de partículas.  

Esta reacción nuclear libera o absorbe gran cantidad de energía en 

forma de rayos gamma y también de energía cinética de las partículas 

emitidas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.2.3.2. FISIÓN NUCLEAR 

La fisión nuclear es una reacción en la que un núcleo pesado, al ser 

bombardeado con neutrones, se convierte en inestable y se 

descompone en dos núcleos de un tamaño del mismo orden de 

magnitud, con gran desprendimiento de energía y la emisión de dos o 

tres neutrones. 
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Estos neutrones, a su vez, pueden ocasionar más fisiones al interaccionar 

con nuevos núcleos fisionables, que emitirán nuevos neutrones y así 

sucesivamente.  

Este efecto multiplicador se conoce con el nombre de reacción en 

cadena. 

En una fracción de segundo, el 

número de núcleos que se han 

fisionado libera una energía un millón 

de veces  mayor que la obtenida al 

quemar un bloque de carbón o 

explotar un bloque de dinamita de la 

misma masa. 

Debido a la rapidez con la que tiene 

lugar la reacción nuclear, la energía 

se desprende mucho más rápido que 

en una reacción química. 

 

1.2. COMPORTAMIENTO DEL FUEGO 

 

1.2.1. DEFINICIÓN 

El fuego es una combustión, y lo que aplica al fuego aplica también al 

incendio.  

 Una combustión es un proceso químico-físico que se manifiesta 

cuando un cuerpo se une al oxígeno y desprende calor, La velocidad 

del proceso determina si se trata de una simple oxidación o una 

violenta explosión (detonación). 

 Si en la reacción química aumenta la energía interna del sistema, 

significa que ha absorbido energía, lo que se denomina reacción 

endotérmica. 

 Si en la reacción química disminuye la energía interna del sistema, 

significa que se ha desprendido energía, lo que se denomina reacción 

exotérmica. 

 La oxidación es el proceso mediante el cual un determinado 

elemento químico cede electrones, lo que se traduce en un aumento 

de su índice de oxidación.  

 La reducción es el proceso mediante el cual un determinado 

elemento químico capta electrones, lo que se traduce en una 

disminución de su índice de oxidación. 

El fuego no es más que una reacción de oxidación-reducción 

fuertemente exotérmica. 
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1.2.2. OXIDACIÓN 

Definimos  oxidación como la Formación de un enlace químico entre el 

oxígeno y otro elemento y existen  básicamente 3 formas de oxidación 

dependiendo su velocidad de reacción 

Oxidación lenta: ejemplo  el óxido de hierro que se forma al exponer al 

ambiente un trozo de este material 

 
Oxidación rápida: ejemplo el fuego en un material combustible papel 

  

 

 

 

 

 

 

 

Oxidación instantánea: una explosión o detonación. 
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1.2.3. COMBUSTIÓN 

 

La combustión es una reacción química de oxidación rápida, en la cual 

generalmente se desprende una gran cantidad de puntos en forma de 

calor y luz, que se manifiesta visualmente por el fuego y sus reactivos se 

llaman combustible y comburente. 

• En una reacción completa todos los elementos que forman el 

combustible se oxidan completamente y Los productos que se 

forman son el dióxido de carbono (CO2), el agua, el dióxido de 

azufre (SO2) (sólo si el combustible contiene azufre) y, en 

ocasiones, óxidos de nitrógeno (NO2), en función de la 

temperatura, la cantidad de oxígeno en la reacción y, sobre todo, 

la presión. 

• En la combustión incompleta, debido a que el comburente y el 

combustible no están en la proporción adecuada, los productos 

que se queman pueden no reaccionar con el mayor estado de 

oxidación y dar como resultado compuestos como el monóxido 

de carbono (CO). Además, puede generarse carbón. 

• El comburente (oxidante) suele ser oxígeno atmosférico. 

• El combustible (reductor) puede estar en fase sólida, líquida y/o 

gaseosa. 

 

1.2.3.1. TIPOS DE COMBUSTIÓN 

Existen dos tipos principales de combustiones: 

• Combustiones de aportación 

• Combustiones de propagación 

 

1.2.3.1.1. COMBUSTIONES DE APORTACIÓN 

Las combustiones de aportación son aquellas en las que la masa 

reactiva se va incorporando al frente de reacción. Se dividen en: 

• Combustión con llama 

• Combustión latente 

• Combustión incandescente 

• Combustión espontánea 

 

1.2.3.1.1.1. COMBUSTIÓN CON LLAMA 

Es una combustión que se desarrolla íntegramente en fase gaseosa y que 

produce calor, luz y gases. 

La combustión con llama se representa con un tetraedro en el que cada 

uno de sus lados corresponde a cada uno de los cuatro requisitos 
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básicos. Se describe en detalle en el apartado “Triángulo y tetraedro del 

fuego”. 

 

1.2.3.1.1.2. COMBUSTIÓN LATENTE 

Es una reacción exotérmica de oxidación lenta en la que no se aprecia 

luz y generalmente se revela por un aumento de la temperatura o por 

humo. Produce calor, no tiene llama y se propaga en combustibles 

porosos. 

También se define como aquella combustión de un material sin 

presencia de llama o luz visible. Muchos materiales pueden sufrir una 

combustión latente, como por ejemplo el carbón, la celulosa, la madera, 

el algodón, el tabaco, la turba, el humus, los jabones sintéticos, los 

polímeros carbonizados (incluida la espuma de poliuretano) y algunos 

tipos de polvo. 

 

1.2.3.1.1.3. COMBUSTIÓN INCANDESCENTE 

Es una combustión sin llama, con emisión de luz visible y que produce 

calor y luz. Tiene manifestación visible en forma de ascuas. 

También se la define como una combustión de un material en fase 

sólida, sin llama pero con emisión de luz desde la zona de combustión. 

 

1.2.3.1.1.4. COMBUSTIÓN ESPONTÁNEA 

Es aquella combustión que se inicia sin aporte de calor externo. 

 

1.2.3.1.2. COMBUSTIONES DE PROPAGACIÓN 

Son aquellas combustiones también denominadas de pre mezcla. En las 

combustiones la velocidad de reacción puede ser distinta y por eso se 

habla de distintos tipos de combustión. 

En función de las velocidades de combustión es posible definir tres tipos: 

• Combustión Lenta. Menos centímetros por segundo, Se da cuando el 

combustible tiene poco aporte de oxígeno. 

• Combustión Viva o Normal. Más centímetros por segundo. Se da 

cuando el combustible tiene buen aporte de oxígeno. 

• Combustión Instantánea. Dependiendo de la velocidad, puede ser: 

• Rápida. Más metros por segundo. Deflagraciones. 

• Muy Rápida. Más kilómetros por segundo. 

Detonaciones. 

en el ambiente. Un proceso rápido de oxidación o reacción de 

descomposición puede generar una explosión de origen químico, que 

puede ser: 
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• Una deflagración: onda de combustión cuyo frente avanza a 

velocidad subsónica. 

• Una detonación: onda de combustión cuyo frente avanza a 

velocidad sónica o supersónica y lleva asociada, por tanto, una onda 

de choque. 

 

1.2.3.2. Productos de la combustión 
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1.2.3.3. Términos de la combustión 

 Combustible — Material o la Sustancia que se oxida o arde en el proceso 

de combustión 

 Pirolisis — Descomposición química de una sustancia por la acción del 

calor 

 Coeficiente de superficie-masa — Área de superficie del combustible en 

proporción a la masa 

 Vaporización — Transformación de un líquido a su estado de vapor o 

gaseoso 

 

 

 

 

1.2.4. TRIANGULO Y TETRAEDRO DE FUEGO 

El triángulo de fuego Se denomina cuando se dan las condiciones ideales 

en proporción de cantidad de los elementos  que permiten la reacción 

química que denominamos el fuego, estos elementos son:  

Oxígeno, calor y combustible. 
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Cuando esta reacción continúa en forma encadenada o como 

comúnmente la llamamos se presenta una reacción en cadena, decimos 

que se conforma un tetraedro de fuego. 

 

 
 

Esta reacción en cadena se propaga consumiendo cada vez más oxígeno 

y combustible,  liberando cada vez más calor, hasta que uno de los dos 

elementos se agote o se rompa esa cadena bajando la temperatura. 

 

1.2.4.1. ELEMENTOS DEL TRIÁNGULO DE FUEGO 

A continuación describiremos en detalle los elementos y su comportamiento 

dentro de la reacción denominada triángulo de fuego. 

 

1.2.4.1.1. OXIGENO 

Debemos tener en cuenta que a concentración de oxígeno en la atmosfera 

normalmente es del 21%  que es el ambiente en el cual los humanos vivimos 

y que ofrece también un  ambiente ideal para que se dé una combustión y 

se genere una llama, conforme esa concentración de oxigeno disminuya lo 
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hará proporcionalmente la combustión y el limite mínimo de oxigeno será 

del 16%, como ejemplo  la representaremos en las siguientes imágenes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

1.2.4.1.2. CALOR 

Definimos como como la aceleración de las partículas componentes de la 

materia  producto ya sea de una reacción física o una reacción química, la 

fuente más común de calor es la resultante de la que llamamos combustión. 

 

1.2.4.1.2.1. TIPOS DE CALOR 

Hasta el momento existen definidos cuatro tipos de calor según su origen: 

 Calor químico 

 Calor eléctrico 

 Calor mecánico 

21% 

Oxígeno 

18% 

Oxígeno 

14% Oxígeno  

(No Soportará la Combustión o la 

Respiración) 
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 Calor nuclear 

 

1.2.4.1.2.1.1. CALOR QUIMICO 

Es el que resulta de la reacción química de dos o más elementos, en lo que 

nos compete la más común es la oxidación rápida de un elemento, 

descomponiéndose después de  ser expuesto a una fuente de calor 

externa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

También existe el calor que se genera espontáneamente sin una fuente 

externa y resulta al combinarse dos o más elementos químicos que 

reaccionan generando la aceleración de las partículas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.4.1.2.1.2. CALOR ELECTRICO 

Es el que se genera al chocar dos cargas eléctricas contrarias a través de 

un conductor, y puede presentarse en diferentes formas. 

Existen sistemas eléctricos diseñados en metales capaces de recibir  las dos 

cargas eléctricas sin sufrir una descomposición de sus elementos o 

alteración a nivel molecular, comúnmente la conocemos como 

resistencias. 

Calor de Combustión 

(Incineración) 

Calentamiento Espontáneo 

(Sin Fuente Externa de Calor) 

Resina Pintura 
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Calentamiento de 
Resistencia 

(Corriente a Través de un 
Conductor diseñado para eso) 

Fuga de Corriente 

(Conductor Insuficientemente 
Aislado genera resistencia a través 

del aire) 

Sobrecarga  
(Muchas resistencias 
superan el valor de 

carga del conductor) 
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1.2.4.1.2.1.3. CALOR MECANICO 

Arco eléctrico 
(cuando la 

corriente es tan 
fuerte que es 

capaz de saltar 
a través del aire 
y generar luz y 
calor intenso 

continuamente) 

Electricidad 
Estática 

(Cuando las cargas 
positivas se acumulan 

en los objetos y al 
entrar en contacto con 

la tierra (-) generan 
calor intenso en 

fracciones de 
segundo “chispa”) 
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Se produce al acelerar las partículas de los  elementos por medio del 

contacto  directo esta pueden ser 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

1.2.4.1.2.1.4. CALOR NUCLEAR 

Es el que se genera  a nivel molecular como lo vimos 

anteriormente  y se da  en dos procesos: 

Fisión: división de átomos 

Fusión: unión de átomos 

 

 

1.2.4.1.2.2. FORMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR 

Definimos formas de transferencia a las acciones físicas que ocurren en la 

materia por medio de la cual el calor se transfiere ya sea dentro de un mismo 

elemento o de un elemento a otro, las tres formas conocidas son: 

 Conducción 

 Convección  

 Radiación 

 

1.2.4.1.2.2.1. CONDUCCIÓN 

Transmisión de punto a punto de la energía calorífica a través del contacto 

directo. O intermedio de un medio conductor del calor, en una edificación 

la podemos encontrar de forma horizontal y/o vertical 

Por Fricción 

Por Compresión 



               REPÚBLICA DE COLOMBIA 

                    Cuerpo de Bomberos Voluntarios Colón 219                                                                                                                                                                        

        Putumayo                                                                                                                                                   

        Nit. 900.155.281-3 
                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.4.1.2.2.2. CONVECCIÓN 

Transferencia de energía calorífica por el movimiento de líquidos o gases 

calentados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.4.1.2.2.3. RADIACIÓN 

Transmisión de energía en forma de onda electromagnética sin un medio 

intermedio.  

 

Vertical Horizontal 
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1.2.4.1.3. COMBUSTIBLE 

Denominamos  combustible a la materia que se descompone al reaccionar 

con el calor y el oxígeno, según el tipo de material que se consume están 

catalogados los incendios que son la materia de nuestro estudio. 

 

1.2.4.1.3.1. INCENDIO TIPO A 

 

Son incendios de materiales comunes como 

madera, papel, Hule, plástico y su método de 

extinción es enfriamiento con agua y espumas tipo 

A  

 

 

 

 

 

 

1.2.4.1.3.2. INCENDIO TIPO B 

 

Son incendios de materiales derivados del petróleo, 

como gasolina, A.C.P.M., grasas minerales, gases  como 

G.L.P., propano, butano, su método de extinción son el 

romper la  reacción en cadena, eliminación del 

combustible, sofocar o quitar el oxígeno, reducir la 

temperatura, se recomienda la aplicación de agua 

únicamente cuando esta mesclada con algún  tipo de 

espuma  indicada, con la excepción de incendios con 

gases. 

 

1.2.4.1.3.3. INCENDIO TIPO C 

Se considera un incendio tipo C cuando los materiales  

combustibles  se encuentran energizados o con 

corriente eléctrica no importa el material combustible, 

la recomendación es que no se sofoque con ningún 

tipo de agente conductor de electricidad hasta que 

esta sea suspendida. 
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1.2.4.1.3.4. INCENDIO TIPO D 

Son todos los incendios de metales combustibles 

como magnesio, circonio, titanio, potasio, zinc, 

litio los cuales al incendiarse generan una gran 

cantidad de energía, se recomienda para su 

extinción cubrir con agentes especiales o con 

polvos secos espaciales para este tipo de 

metales, no se recomienda la utilización de 

agua ya que por la cantidad de energía 

liberada puede descomponer el agua y generar 

explosiones de hidrogeno y oxigeno muy 

poderosas. 

 

 

 

1.2.4.1.3.5. INCENDIO TIPO K 

 Es la última clasificación que se les ha dado a los 

incendios y se clasifican en este los incendios que  

impliquen  grasas y aceites de origen vegetal y 

animal, para su extinción se debe tener en romper 

la  reacción en cadena, eliminación del 

combustible, sofocar o quitar el oxígeno, reducir 

la temperatura, se recomienda la aplicación de 

agentes limpios que no dejen residuos ya que por 

lo general estos incendios se producen donde se 

preparan alimentos, y cocinas. 

 

 

 

 

 

1.2.4.1.4. REACCIÓN EN CADENA 

Es el proceso donde  El combustible calentado libera vapores, Los vapores 

se combinan para crear nuevos compuestos, Los nuevos compuestos se 

combinan con el oxígeno y se encienden. Y así sucesivamente hasta que 

uno de los elementos del triángulo de fuego se retire de la reacción. 
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